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A cartografia é seguramente uma das mais antigas formas de representacao que se tem conhecimento.
Talvez por isso permita-se trata-la como Ciéncia e ao mesmo tempo admite-se classifica-la como Arte...
E uma das areas do conhecimento onde se exige o emprego de regras matemdticas e portanto
inflexiveis em sua tratativa; Entretanto, percebemos que o conceito de subjetividade em alguns
aspectos se faz presente.
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Entender que cada demanda possui uma caracteristica que talvez seja Unica e que uma mesma forma
regra ou padrdao ndo seja aplicavel a todas as necessidades faz da Cartografia uma atividade cujo
desenvolvimento requer inumeras atribuicdes, dentre essas, destacamos a “sensibilidade”... Em outras
palavras: “cada projeto é um projeto”.

Temos a consciéncia clara de nosso papel na sociedade, papel que pressupde que a CARTOGRAFIA—no
sentido lato da palavra —nado é apenas uma das ferramentas basicas do desenvolvimento econdmico,
mas é a primeira ferramenta a ser usada antes que outras ferramentas possam ser postas em trabalho.

Entendendoisso, através de uma equipe engajada e realmente apaixonada pelo que faz, surgiu a PEMA
TOPOGRAFIA . Uma empresa realmente motivada a fazer e a fazer bem feito tratando cada projeto
como exclusivo

Nossa metodologia de trabalho esta alinhada as mais modernas estruturas de processos de
Geotecnologia gerando resultados rapidos, seguros e com evolucdes constantes
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A Pema esta na vanguarda da
tecnologia de monitoramento.

Buscamos o que ha de melhor no mercado
para manter nossos padroes de
qualidade e profissionalismo nos servicos
prestados aos nossos clientes!



Deteccao de movimentos e deformacgoes de estruturas
naturais ou construidas pelo homem.

Movimentos e deformagoes, acima dos parametros,
permite a emissao de alertas de riscos de acidentes
e a tomada de agoes de combate a desastres.

Taludes Barragens Taneis

Edificios
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Viadutos Pontes
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Leica Nova TM50
Dados Técnicos

s
v
ASSISTENCIA DA IMAGEM OPERACAO CONTINUA Qy
PARA CADA SITUACAO E CONFIABILIDADE DO MONITORAMENTO
A Leica Nova TM50 inclui uma camara A Leica Nova TM50 cumpre o desafio de A Leica Nova TM50 constitui um compo-
panoramica e uma camara telescdpica com trabalhar 24 horas, 7 dias por semana nente de uma solugao de Monitoramento
aumento de 30x e autofoco. Com tecnolo- dos aplicativos de monitoramento. Ele foi Unica completamente integrada a estagao
gia de processamento de imagem de Ultima  projetado para suportar o uso agressivos total, receptores e antenas GNSS, sensores
® geragao a Leica Nova TM50 apresenta uma nos ambientes mais severos. A Leica Nova geotécnicos, infraestruturas de software
ewa imagem de melhor qualidade para uma TM50 vai operar em uma grande faixa de e comunicacao Tl. O software Leica GeoMoS
documentagao visual completa do ambiente  temperatura e esta protegido da chuva com  fornece um sistema de monitoramento
Geosystems monitorado. Obstaculos na linha de visada vento, areia e poeira. A Leica Nova TW50 automatico altamente flexivel capaz de
pode ser facilmente verificado remotamen- é totalmente operacional com intensa luz combinar sensores para vocé n3o se pre-
- when it has to be right te, evitando problemas de seguran¢a em solar e completa escuridao. ocupar.

ambientes de alto risco.
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I
Leica Nova TM50

MEDICAO ANGULAR

Acuracia ' Hz e V Absoluta, continua, quadrupla 0.5" (0.15 mgon) ou 1" (0.3 mgon)

MEDICAO DE DISTANCIA

Alcance 2 Prisma (GPR1, GPH1P)?3 1.5 ma 3500 m
Sem Prisma / Qualquer superficie 4 1.5 ma >1000 m
Acuracia / Tempo de medicdo Simples (prisma) 25 0.6 mm+ 1 ppm/tip. 2.4 s
Simples (qualquer superficie) 2456 2mm+2ppm/tip.3s
Tamanho do ponto laser em 50 m 8 mm x 20 mm
Tecnologia de medigao System Analyser laser vermelho visivel, coaxial
IMAGEAMENTO’
Camara panoramica e telescépica Sensor CMOS de 5 Mpixel
Campo de visdo (panoramico / telescopico) 19.4°/ 1.5°
Atualizagao Até 20 quadros por segundo

MOTORIZACAO

Acionamento direto baseada na tecnologia Piezo  Velocidade de rotagao max. 200 gon (180°) / s
Tempo de Alteracao de Face tip. 2.9 s

PONTARIA AUTOMATICA DE LONGO ALCANCE (ATR)

Alcance no modo ATR ? Prisma circular (GPR1, GPH1P) 3000 m

Prisma 360° (GRZ4, GRZ122) 1500 m
Acuracia? / Tempo de medigao Acuracia do angulo ATR Hz, V 0.5" (0.15 mgon) ou 1" (0.3 mgon) / tip. 3-4 s @
Luneta com Autofoco?® Aumento / Alcance do foco 30 x/ 1.7 m a infinito

Visor e Teclado VGA, colorido, tactil, Face 1 padrao 36 teclas, iluminacao Geasystems

(Face 2 opcional)
Operagao 3x roscas sem fim, 1x botao Servofocus, 2x teclas Autofocus, SmartKey definida pelo usuario

Gerenciamento de Energia Bateria Lithium-lon substituivel com Tempo de Operacao de 7-9 h
capacidade para carregamento interno

Armazenamento de dados Memoria interna 1GB
Cartao de memoria Cartao SD 1 GB or 8 GB
Interfaces RS232, USB, Bluetooth®, WLAN
Peso Estacdo de Monitoramento incl. bateria 7.6 kg
Especificagbes ambientais Intervalo de temperatura de trabalho -20°Ca +50°C

Sujeira e Agua (IEC60529) / Chuva com vento IP65 / MIL-STD-810G, Método 506.5-1
Umidade 95%, nao condensado
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Conjunto de Prismas de Referéncia GPR 121

Prisma circular preciso com camada anti-reflexo e montado em um
suporte metalico. Fornecido com placa alvo removivel. Precisdao de
centragem 1.0mm, alcance 3500 m.

Este prisma garante a orientacao do equipamento com precisao
adequa-da, identificando possiveis erros instrumentais para entao
realizar o monitoramento dentro dos limites de tolerancias exigidos.

Conjunto de Prismas de Monitoramento GPR 112

Prisma de monitoramento de grande diametro para medi¢cdes de
longo alcance. Possui filtro para evitar consdesacao na superficie
refletora. Acompanha suporte GHT112 para montagem com rosca
M8 ou 5/8"e protetor contra chuva GDZ112.
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Leica GeoMos Monitor
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Leica GeoMos Monitor
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Leica GeoMos Monitor
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Médulo para controle, coleta e armazenamento de dados de monitoramento.

Possibilita gerenciar o processo de coleta de dados, além de configurar as atividades de
cada sensor composto no sistema. Permite configurar sistemas de alerta para eventuais
movimentagdes inesperadas.

Vantagens

Conexao com Estacdes Totais via serial ou TCP/IP;

Gerenciamento de projetos;

Definicdo dos pontos de referéncia e monitoramento;

Determinagcdao do ponto de estacdo com coordenadas conhecidas ou por Estacao-
Livre;

Medi¢cdes automaticas com varias opcgdes;

Verificagcdo da tolerancia de erros nos dados brutos de medicao;

Informacdes sobre o estado do sistema e das medicgdes;

Exportacao automatica da base de dados.

ENE NI NN

ENE NI NN

Calculos
v Coordenadas da estacao por varios métodos incluindo Estacdo-Livre e interseccao de
distancias;
v Resultados de média diaria de deslocamentos.

Checagem de limites e envio de mensagens

v' Calculo automatico de checagem de limites de deslocamento;
v" Niveis de limites podem ser assinalados com diferentes acgdes;
v Permite envio de mensagens de alerta por email ou SMS.
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Leica GeoMos € um pacote de softwares integrados para gerenciar e analisar dados provindos
de um sistema de monitoramento. Este software possui uma estrutura modular onde este é
separado por dois modulos. Estes modulos s&do: Monitor e Analyzer

O GeoMos é um software de monitoramento para multiplos sensores.

O GeoMos possibilita integrar variados tipos de sensores de monitoramento, deixando assim
seu sistema de monitoramento completo. Os sensores poderdao ser de funcionalidades
distintas, desde equipamentos topograficos, geodésicos até distanciémetros, inclinbmetros e
sensores meteoroldgicos. Esta integracdo permite monitorar com precisao todo o sistema a
ser monitorado.

Vantagens

v" Monitoramento multi-sensor com estagbes totais, GPS, sensores de inclinacao,
sensores de meteorologicos, extensémetros e muito mais;

Monitoramento via GPS avancgada link para Leica GNSS Spider;

Calculo de movimentos usando perfis para facilitar a analise;

A analise integrada;

Configuravel para cheques de limites (deslocamentos e medidas);

Gerenciamento de eventos avancado e sistema de mensagens;;

AN N N NN
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Leica GeoMos Now!

Leica GeoMoS Now! Gerencie e analise
informacoes de monitoramento em
tempo real em ambiente web seguro,
intuitivo e customizavel.

Vantagens

v" Tenha o acesso completo dos seus dados de monitoramento atavés qualquer
dispositivo conectado na web.

Interface Simples e Intuitiva

Dados Geodésicos e Geotécnicos combinados com GIS shapefiles, datasets e
imagens raster.

v Cutomize e Analise graficos, imagens, mapas, escaneamentos, tabelas e relatérios a
qualquer momento e em qualquer lugar, de forma intuitiva e integrada.

Tome decisdes rapidas e informacdes baseadas em dados de tempo real

Uma configuracdo simples e personalizada fornece automaticamente analise e
distribuicao de dados

Gerencie acessos de usuario e niveis de autorizacao

Grave dados de forma segura, localmente ou na nuvem.

Integracdo facil com os projetos do Leica GeoMoS existentes, permitindo analisar
dados simultaneamente.

Algoritmo de deteccao de “outliers”

Integracdo com GeoMos Survey Edition para otimizacdo de fluxos de trabalho de
monitoramento por campanha.
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SISTEMAS DE MONITORAMENTO ESTRUTURAL

LEICA GEOSYSTEMS (3 opgoes)

INFRAESTRUTURA 24/7 MOVEL (CARRETA SMART COM ABRIGO SIMPLIFICADO)

Infraestrutura baseada em abrigo simplificado sobre marco geodésico padréo IBGE (fornecido
pelo cliente), acompanhado de nossa «Carreta Smart» (unidade mével e plug’n play contendo
sistema de alimentagédo por placas solares, banco de baterias para 04 dias de operacgéo
independente, sistemas de TI, sistema de comunicacao via radio de até 3km de alcance
(dependendo do terreno) e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, além do
sensor de temperatura e pressao integrado. O abrigo sera fabricado em vidros com laminacao
especial para reduzir a interferéncia do vidro nas leituras e possuir tampa de aco com ponto

de instalacdo de cadeado.
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A cabine de monitoramento compacta destina-se a hospedar e proteger a estacao
total robdtica e todos os acessdrios do sistema de controle, alimentacao de
energia e comunicacado. Projetada para minimizar o efeito térmico e todos os
equipamentos e acessorios possuem compartimentos adequados e seguros.

Segue caracteristicas e beneficios da cabine de monitoramento

CARACTERISTICAS GERAIS

BENEFiCIOS

Paredes Externas de Aco

Tipo perfil dobrado de alta resisténcia contra
intempéries

Paredes Internas de Madeiras ou
Isopor

Recoberta com pranchas de madeira ou isopor
para minimizar o efeito térmico;

Teto Inclinado

Minimizar o efeito de acumulo de agua e
oxidacao;

Vidro para leituras com a estacéo
total

Vidro especial com inclinacéo, espessura e
reflectancia especifica determinada pela Leica
Geosystems;

Isolamento Térmico

Garantia da temperatura operacional dos
equipamentos;

Sistema de Nivelamento

Garantir a estabilidade da cabine prevenindo
torcdo da estrutura;

Pedestal para equipamentos de
medicao.

Localizado no teto da cabine, para fixagao de
equipamentos de medicao meteoroldgica

A cabine sera dotada de um sistema de energia solar com
baterias de backup e que, segundo calculos, permitem
autonomia de aproximadamente 4 dias sem conexdo a rede
elétrica e também estara preparado para receber ligacao direta
a rede, caso o cliente queira conecta-la para uma redundancia
adicional. A cabine contara ainda com exaustores elétricos,
sistema SPDA, link de radio com o escritdrio e computador
industrial com monitor, para configuracdo local e redundancia
em caso de perda de link de dados.
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Compreende a fabricacdao e implantacao da infraestrutura civil do sistema com a
construcdo de um (01) abrigo visitavel para estagdo total TM50/MS60.
O abrigo de monitoramento destina-se a hospedar e proteger a estagao total
robdtica e todos os acessorios do sistema de controle, alimentacao de energia e
comunicacao. Projetada para minimizar o efeito térmico e todos os equipamentos
e acessorios possuem compartimentos adequados e seguros. Segue
caracteristicas e beneficios do abrigo de monitoramento.

CARACTERISTICAS GERAIS BENEFICIOS
Paredes Externas de Ao Tipo pe’rflil dobrado de alta resisténcia contra
intempeéries
Paredes Internas de Madeiras ou Recoberta com pranchas de madeira ou isopor
Isopor para minimizar o efeito térmico;
Teto Inclinado Minimizar o efeito de acumulo de agua e oxidacéao;

Vidro especial com inclinacao, espessura e
reflectancia especifica determinada pela Leica
Geosystems;

Vidro para leituras com a estacao
total

Garantia da temperatura operacional dos

Isolamento Térmico .
equipamentos;

Garantir a estabilidade da cabine prevenindo

Sistema de Nivelamento ~
torcao da estrutura;

INFRAESTRUTURA FIXA PREMIUM 24/7

O abrigo sera dotado de um sistema de energia solar com
baterias de backup e que, segundo calculos, permitem
autonomia de aproximadamente 4 dias sem conexao a rede
elétrica e também estara preparado para receber ligacao direta
a rede, caso o cliente queira conecta-la para uma redundancia
adicional. O abrigo contara ainda com exaustores elétricos,
sistema SPDA, link de radio com o escritdrio e computador
industrial com monitor, para configuragdo local e redundancia
em caso perda de link de dados.
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PRINCIPAIS BENEFICIOS DA LEICA GEOSYSTEMS.

Unica empresa a possuir uma linha de produtos especialmente desenvolvidos para
fins de missdes criticas de MONITORAMENTO — Estacdes serie M, com capacidade
de medigao de mais de 3.500 metros em condi¢des adversas, o que nos diferencia de

qualquer outro concorrente.

Termos o portfélio de produtos mais preciso do mercado para garantir a observagao
das minimas variagdes. Em aplicacées de missao critica, cada detalhe importa, pois
além do impacto econdémico de parada da operacdo, ha uma enorme preocupacao em

preservar as vidas dos trabalhadores da area e moradores da regiao;

A Estagéo Total de Monitoramento TM50 | possui a mais alta tecnologia do mercado
para identificacdo do centro de prismas, com 3.500 m de alcance e precisbes angular

de 0,5” e linear de 0,6mm + 1ppm.

Termos no portfélio software GeoMoS para gestdo e visualizagdo dos projetos de
monitoramento, em formato modular e capaz de realizar interface com diversos tipos
de sensores como piezdmetros e radares interferométricos (IDS), importar dados em
formato .tif e .shp, garantindo maior potencial de informacdes para as analises

combinadas e tomada de decisbdes;

Oferecermos pacote de entrega de solugdo na modalidade “turn-key” com metodologia

de comissionamento que garante rastreabilidade.
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SISTEMAS DE MONITORAMENTO REMOTO EM FUNCIONAMENTO

A Laica Geosystems, sendo lider mundial em aplicagoes de monitoramento de estruturas, destaca alguns
projetos regionais de relevdncia, como:

» Mineracdo SAMARCO - Mariana / MG

* Mineragdao Anglo American - Concei¢do do Mato Dentro | MG

e« CMOC Niobras - Cataldo / GO

e VALE S/A - Salobo, agua Limpa, Cérrego do Feijdao e Mina de Fabrica

e CEMADEN - Maua e Santos SP, Blumenau / SC, Recife/PE, Salvador/BA, Nova Friburgo, Petrdpolis,
Teresopolis e Angra dos Reis/RJ

e Metrd de S3o Paulo - S50 Paulo/SP

e Mineragao Alumbrera - Argentina

e Mineracao Escondida - Chile

e Mineracao Coldelco - Chile

¢ Mineragao Prodeco - Colédmbia

e Mineracao Toquepala- Peru

e UHE Jirau - Porto Velho/RO

e UHE Santo Anténio - Porto Velho/RO

« UHE Itaipu Binacional - Foz do Iguacu/PR

e UHE Maua - Maua da Serra/PR

e UHE Paulo Afonso - Paulo Afonso/BA

* Entre outras.
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(35) 9.9870-6564 | (31) 9.9816-6564
www.pematopografia.com.br
adm@pematopografia.com.br

Avenida Tiradentes, 614. Morada do Sol
Trés Coracdes — MG. CEP: 37418-034



